CREZ= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

Escenarios de
futuro energético
en Colombia

Congreso MEM

CRE=



; Queée ha pasado con la
transicion?
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La meta de descarbonizacion a 2030 es imposible de cumplir

Avance Colombia meta de emisiones

/1105

: (-39%)

Millones de toneladas de

CO,eq

Emisiones 2021 Medidas identificadas Medidas por identificar Meta 2030
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; Como pensar el futuro de
la generacion y la
transmision?
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Escenarios analizados

—
El: CAMBIO
TECNOLOGICO

Motor de la transicion Innovacion
Carbono nevtralidad 2050
Penetracion recursos Medio
distribuidos y AG
Cambio habitos de :

Bajo
Consumo
Conflictividad Baja
Crecimiento econémico Tendencial
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;. Como modelamos los escenarios?

—

, , M > F
MODELACION ENRGETICA ODELACION ELECTRICA

« Generacion y demanda por
TlMES'COL region MODELO DE RED
« Generacion distribuida por : TP
Optimizacion bottom-up del region i Slmzllzg;:i)g;?;:mc; sc]llz)red

sistema energético

\/

Refuerzos
de red

DINAMICA DE SISTEMAS

Simulacion causal de transmision
eléctrica regional
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; Qué dicen los
resultados?
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;. Como es el consumo final de energia a 20407?

—
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;. Qué capacidad de generacion se necesita?

— , ,
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;Como es el balance regional de generacion?

ESCENARIO 1 a 2040

—/
Antioquia
Generacién MW
Recurso H3 H11 H18
Edlica 390,78 137,72 421,42
Edlica Offshore  1294,78 - 1396,28
Gas natural - - 1728,12
Geotermia 90 - 90
Hidro 4606,98 4606,98 4606,98
Hidro RoR 167,4 164,65 168,42
Hidrégeno 58,46 - 504,21
Nuclear 602,47 5134 602,47
Solar - 451,93 -
Solar
Distribuido 803,21 -
TOTAL 7210,87 6677,89 9517,9
Demanda MW
H3 H11 H18
4116,44 5488,58 5749,29
Suroccidental
Generacién MW
Recurso H3 H11 H18
Biomasa 0 0 135,85
Carbon 0 0 24,21
Edlica 27,31 35,51 40,57
Eélica Offshore 318,71 0 373,47
Gas natural 0] 0 847,08
Geotermia 450 450 450
Hidro 1443,49 1443,49 1443,49
Hidro RoR 156,7 181,82 222,48
Liquidos 0 0 139,47
Solar 0 442,11 0,34
Solar
Disfribuido 0 678,07 011
- TOTAL 23962 32310 36771
Demanda MW
H3 H11 H18
3151,51 4202,01 4401,60
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Caribe
Generaciéon MW
Recurso H3 H11 H18
Carbon - - 204,27
Edlica 5506,47 2960,37 6309,46
Gas natural - - 2019,78
Geotermia 90 90 90
Hidro 193,79 193,79 193,79
Hidrégeno 873,4 - 873,4
Nuclear 843,09 843,09 843,09
Solar - 4225,09 -
Solar
Distribuido - 3379.15 -
Demanda MW
H3 H11 H18
6866,03 9154,70 9589,55
Oriental
Generacién MW
Recurso H3 H11 H18
Biomasa - - 135,87
Carbon - - 202,5
Edlica 174,89 - 194,83
Gas natural - - 373,11
Geotermia 180 - 180
Hidro 1145,27 1145,27 1145,27
Hidro RoR 122,75 119,97 130,29
Hidrégeno 0 - 2,67
Nuclear 85,69 85,69 85,69
Solar - 413,74 -
Solar
Distribuido 0 1459.18 -
~ TOTAL 17086 32239 24502
Demanda MW
H3 H11 H18
4536,44 6048,58 6335,89

Generacién MW

Recurso H3 H11 H18
Edlica 211,32 52,29 235,2
Gas natural - - 565,65
Geotermia 180 180 180
Hidro 1067,63 1067,63 1067,63
Hidro RoR 38,78 - 73,81
Hidrogeno - - 108,41
Nuclear 73,63 73,63 73,63
Solar - 706,84 -
Solar
Distribuido - 287.1 -
TOTAL 15714 2367,49 2304,33
Demanda MW
H3 H11 H18
1723,56 2298,08 2407,24

Fuente: Cdlculos propios ]



Los balances son la base para los infercambios regionales

—
ESCENARIO 1 a 2040
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Fuente: Cdlculos propios



; Como determinar la transmision que se necesita?

1. Desagregar generacion por drea y tipo de recurso a instalar

Restar capacidad que puedan aportar recursos existentes

Ubicar nuevos proyectos segun tecnologia

Tomar como punto de conexion |la subestaciéon mds cercana (220 kV o 500 kV)
Realizar despacho para cada periodo horario (H3, H11, H18)

Se utilizd un modelo sdlo de STN que emula el modelo con STRy SDL

Simula red en estado estable (N) y con contingencias (N-1) para 500 elementos

© N O 00~ WD

Identifica refuerzos que garanticen operacién del STN bajo pardmetros de seguridad,
calidad y confiabilidad
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;. Como es el intercambio actual de potencia ?

—
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—
H3
1005
893
2
893
ORIENTAL 919
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919
495
2
1142 CARIBE
NORDESTE 1142

* Cifras en MW
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ESCENARIO 1
H1l
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646
1198
NORDESTE 67 67
7 TR
£ T - !

intercambios de potencia se necesitan a 2040?

H18
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665
665
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979
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847
6 1140
NORDESTE

Fuente: Cdlculos propios ]



;. Qué refuerzos de STN se requieren a 2040?
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Consolidado necesidades de refuerzos STN a 2040

—

1800 — 2160 MVA
Transformadores 4 - 6

7712 — 8580 MVA
Lineas 500 kV: 15-17
Lineas 230 kV: 39 - 43

450 MVA
Transformadores 1

1980 — 4169 MVA
Lineas 500 kV: 4 -8
Lineas 230 kV: 10 - 21

Rangos:

valores maximo y minimo enftre los

escenarios 1,2y 3
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WL
e s

1635

357 MVA
Lineas 500 kV: 1
Lineas 220 kV: 2

450 - 1800 MVA
Transformadores 1 - 4

382 - 1530 MVA
Lineas 500 kV: 1 -3
Lineas 230 kV: 2 -8

Fuente: Cdlculos propios



Consolidado de refuerzos STN Caribe a 2040
A&

—

ESCENARIO 1

ﬁ\-@ Lineas 500 kV: 3
=
) Lineas 220 kV: 7
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Transformadores: 2

Lineas 500 kV: 2
Lineas 220 kV: 6
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Transformadores: 4

Lineas 500 kV: 12

Lineas 220 kV: 30

Fuente: Cdlculos propios



Estas necesidades de expansion son parte de un esfuerzo mayor
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Sin olvidar el Caribe que es una amenaza para el sistema

Rezago de inversion
(Ventas de energia vs. BRAE 1)
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Fuente: CREG, Cdlculos propios
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. Qué implicaciones tienen estos resultados para el sistema?

—

1. Asegurar la expansiéon de la red en la magnitud y velocidad requeridas
2. Incorporar hasta 6,600 MW de generacion distribuida
3. Manejar la mayor voldatilidad que traera la transicion

4. Garantizar el adecuado soporte regulatorio
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Un mensagje final de cara
al 2026...
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NO subestimar el famano y urgencia del reto que enfrentamos

—

2020

Electricidad ~ Consumo

20 GW

65% renovable

16.000 Km

circuito Transmision
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Capacidad instalada

21X

Redes de transmision

2050

Consumo
400
TWh

Electricidad

100 GW

95% renovable

43.000 Km

circuito Transmision

Datos redondeados Escenario 2



GRACIAS

WWW.Ccreenergia.org

i

CRE




