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La sequia en retrospectiva ONS
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El diagndstico ONSE

Operador Nacional
do Sistema Elétrico

Energia Armazenada -

2F

Proyeccion
Mai/21 A

40,0 ( \

35,0

(3
®
L
°

Realizad

30,0
.. O

25,0
20,0

15,0

— 12

10,0 \ Y ' P.p.

5,0 Proyeccion
Jan/21

0,0
dez/20 jan/21 fev/21 mar/21 abr/21 mai/21  jun/21 jul/21 ago/21  set/21 out/21  nov/21



O “playbook” ONS

Operador Nacional
do Sistema Elétrico

35 lineas de Accion

BONS mSetor Elétrico mOutros Setores

Aumento del suministro

: ‘ Flexibilizacion de las restricciones |
L hidricas

9,26%

‘ Geéstion de la demanda

‘14,40%

12,34% ’ Ampliar limites de trasmisson

‘ Ampliar importaciones
= Setor Elétrico: MME, ANEEL, ONS,
CCEE, EPE, Geradores, Distribuidores e

transmissores ‘ Mejora de los modelos de despacho

= Qutros Setores: ANA, IBAMA, Outros
setores do Governo Federal, Orgdos
Estaduais, Associacoes

‘ Acciones de comunicacion




Principales cuencas brasilenas ONS
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do Sistema Elétrico

Caodigo de cores das usinas

Amazonas

Atlantico NE Ocidental
Atlantico NE Oriental B
Parnaiba __|
Tocantins-Araguaia [
Séo Francisco |
Atlantico Leste
Atlantico Sudeste
Atlantico Sul

Paraguai '

Parana
Uruguai




Cuenca del Parana
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LEGENDA
A\ Usinas com reservatorio
(© Usinas a fio d'agua
=== Hidrografia
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Cuenca del Parana ONSE
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RIO ARAGUARI RIO PARANAIBA RIO GRANDE

NOVA PONTE

K7 §7 EMBORCAGAO K7 FURNAS

K7 ITUMBIARA MARIMBONDO

Y
S.SIMAO §7

K 7A. VERMELHA

ILHA CANAL
SOLTEIRA i
e /]

RIO PARANA

A\] . \] . \I RIO
TRES IRMAOS PROMISSAO B. BONITA ™F
) , ) JUPIA
Centrales hidroeléctricas de
pasada PORTO PRIMAVERA

ITAIPU




O maior desafio

Operador Nacional
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Reservas aguas arriba 25.888 hm?
Caudal promedio (mar-sep) 3.750 m3/s
Evaporacion + consumo 496 m3/s

Caudal minimo de salida 4.600 m3/s

Saldo diario -1.526 m3/s ou -132 hm?®/dia
“Autonomia” 196 dias
Colapso hidraulico 14/09/2021

Fundamental reducir los caudales
minimos de salida para superar la
estacion secal!

—

Y limitar los caudales maximos de salida
para reponer el agua en la siguiente
temporada de lluvias



Resultados obtenidos con el enfoque de gestion

adoptado

v

Informe oficial del
Gobierno con las
lecciones
aprendidas

Iniciamos la temporada seca de 2022 con el nivel de
almacenamiento mas alto en la region Sudeste desde 2012

Recuperacion de los niveles de almacenamiento en el Sur

Fin del despacho térmico para garantizar la seguridad
energeética

Anticipacion del restablecimiento del Canal Tieté-Parana

La mejora de los caudales de entrada, junto con la gﬁrﬁg,
la planificacion y la gestion, fueron fundamentales p ) oo

garantizar las condiciones de suministro Operador Nacional

do Sistema Elétrico



Lecciones aprendidas:
Apagon de 2023




Descripcion General

Dia 15/08/2023 as 08h30min

ONSE

s

Operador Nacional
do Sistema Elétrico

Inicio del evento:
LT 500 kV Fortaleza Il — Quixada

@ Area afectada por el apagon

Corte de carga total = 22.547 MW

N/NE = 12.264 MW
S/SE/CO = 10.283 MW
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Los primeros 500ms ONS
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~——— 230 kV Jo3o Camarallll — 500 kV Agu llI —— 500 kV Barreiras Il ——— 500 kV Buritirama 500 kV Gentio do Ouro Il
—— 500 kV Jodo Camara lll — 500 kV Juazeiro lll 500 kV Luiz Gonzaga — — =500 kV Milagres Il ~ = =500 kV Ourolandia 2
- 500 kV Paulo Afonso 4 500 kV Sapeagu - = =500 kV Xingo — = =500 kV Campina Grande Il
530 ms Registros de PMU
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La Simulacion del Evento ONS
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0,61
0,51

0,4

5128 RNJCT-230SB1
5350 RNACT-500SB1
6360 BABRD-500S0A
6075 BABTR-500SB1
6060 BAGOR-500SB1
6140 RNJCT-500SB1
6500 BAJZT-500SB1
5050 PEULG-500SB1
5408 CEMLG-500SB1
5740 BAOLD-500SB1
5001 BAPAQ-500SB1
6369 BASPU-500SB1
5060 ALUXG-500SB1
5200 PBCGT-500SB1
5631 CEICO-230SBA
5421 CEBNB-230SBA
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0,6 0,65 0,7 0,75 0,8

Simulacion del punto de operacion inmediatamente anterior a la perturbacion con base de datos

oficial disponible en ese momento
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La causa raiz o5
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"El analisis de la perturbacion revelo que el desempeno de los
controles de campo en las plantas edlicas y fotovoltaicas,
especialmente en lo que respecta a la capacidad de soporte de
potencia reactiva dinamica, estuvo muy por debajo de los modelos
matematicos proporcionados por los agentes y representados en la
base de datos oficial de transitorios electromecanicos de la ONS."

.. Ve N
Informe de analisis 0 ‘S

de Ia perturbaCIon Operaclor Nacional

do Sistema Elétrico



Ajuste en la base de datos

Tensao Acu Ill 500 kV
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— Registro PMU
— Base Padrao
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Contexto y consecuencias ONS

Leilaode do Sistema Elétrico

. - 20 d Leildode
n ens.l IcCagao do Transmisséo Transmisséo
curtailmentnas 002/2023 001/2024
EOLs e UFVs para

garantir a seguranga 28/03

sistémica .
18 bi

Aumento
restricdes

2025

Leilaode
Transmissao

OO

39,4 ow+

emoperagao

EOL+UFV

Ponto de Inflexao
do Setor Elétrico

2023

21 16w+

emoperagao
EOL+UFV

Adequacaodos PRs +17.8GW
Exigénciaderesposta . ’
rapidadasusinas Usinasfuturas
com CUST
assinado

y 4 o g
' L
"‘ (3 3 ,4‘ GU‘.J &

emoperacao r

Discrepancia entre o desempenho esperado,
baseado nos modelos matematicos das usinas
fornecidos pelos agentes proprietdarios e o
comportamentorealobservado durante o evento

Perturbacgéo
ocorridano
SIN em
15/08/2023

emoperagao emoperagcao

EOL+UFV

* Valores de EOL e UFV com conexao Usc'grisétg;;as
na regiao Nordeste assinado



[N

Cortes de generacion se ONS

s

intensifica Opgeador Naciond

Geragao nao realizada apurada - GNRa - 01/01/23 a 31/12/23

@Razdo energética @Confiabilidade @ Indisponibilidade externa = Total

o
I}
£
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2
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26 e 1,0% 41 04;/ 230
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2023
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Cortes de generacion en ONS

o

retrospectiva gt

Geragao nao realizada apurada - GNRa - 01/01/23 a 28/10/25

@ Razdo energética @Confiabilidade @ Indisponibilidade externa = Total

Tema para otra o

A 31,1%
conversacion!!
7025
6.037
24,7%
4.981
Oy
220 4557
20,4%
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16,5% 3.530
£ 0
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12%2;3 42% 2142 1.2 poe
1785 — ;.s;zo/o 1ea 1731 12,6% 44%
12,6% 1.476 2 9,8%
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10,1% —_—
752 760 - 41% 1.579
524 56% 465 375 5.0% 10,3%
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O “playbook” N

[ Puesta en operacion de proyectos de transmision (~R$
60bi)

0 Nuevos condensadores sincronos
[0 Depuracion dela base de datos

0 Optimizacion de los controles en campo




Nuevos condensadores ONS
sincronos ialtoron
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GUIANA

B Maquinas sincronas

I
o ¥ / B Inversores

‘
* 5

—

4W




Prueba de concepto CSs ‘
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Tensdo na SE 500 kV Acu Il (RN)

1.1

1,051 = |

0,95-
09-
0,851
0,81
PARP E L 2024 —5350 ACT (500 kV) - Caso Tempo Real [Base Otimista]
0757 —5350 ACT (500 kV) - Caso Tempo Real [Base RAP]
H T —5350 ACT (500 kV) - Caso Tempo Real + 9CS [Base RAP]
VI de Ca p Itu I o 9 0,71 5350 ACT (500 kV) - Caso Tempo Real + 5CS [Base RAP]
300 Saaen vaas ’ CARRRS YRS SAns s et iR A MRS S M L e
Tempn fe\
/ Base Otimista / Base Ajustada ~
Base de dados para estudos de estabilidade Desenvolvida a partir das observagdes reais do
utilizada pelo ONS até o dia 15/08/2023, que evento, ajustada para refletir um comportamento
apresentava um comportamento otimista na consistente com os dados das oscilografias e
representacdo das EOLs e UFVs, especialmente medi¢des de PMU. Ajustada no RAP, para reproduzir
na resposta dindmica da poténcia reativa dos adequadamente e de forma sistémica a perturbacao
[Im] / ol 4L /00 /0012092 /

TLIT VI

\V AV R/ AV LV eV rav



Depuracion de |la base de datos ONS

Operador Naciona
do Sistema Elétric

[0 Garantizar la representacion fiel de los equipos de
campo en la base de datos del ONS

0 Validacion de tres niveles

* Nivel 1: Modelo EMT vs. Pruebas de tipo / HIL
* Nivel 2: Modelo RMS vs Modelo EMT

* Nivel 3: Pruebas de campo vs. Modelos
0 Cambio en lo Cédigo de Red

« Desde enero de 2025, la validacion es obligatoria para COD




Ejemplo Validacion N2
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Optimizacion IBRs en campo ONS

do Sistema Elétrico

[0 Uso avanzado de las funcionalidades de control IBR, en
coordinacion con fabricantes y propietarios, con el
objetivo de ampliar la contribucion de estas centrales al

desempeno dinamico del sistema.

* Mejorar la respuesta de la inércia sintética para la actuacion
proporcional a la desviacion de frecuencia (droop)

« Control rapido de la tensidn a nivel local (en el inversor)




Prueba de concepto controle
rapido de tension

Tensao na SE Acu lll 500 kV

= VOLT = 5350 RNACT-500SB1
= VOLT = 5350 RNACT-500SB1
= VOLT | 5350 RNACT-500SB1

/ Base Otimista

Base de dados para estudos de estabilidade
utilizada pelo ONS até o dia 15/08/2023, que
apresentava um comportamento otimista na
representacdo das EOLs e UFVs, especialmente

na resposta dindmica da poténcia reativa dos
IR~
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Base Ajustada

Desenvolvida a partir das observagdes reais do
evento, ajustada para refletir um comportamento
consistente com os dados das oscilografias e
medi¢coes de PMU. Ajustada no RAP, para reproduzir
adequadamente e de forma sistémica a perturbacao

P~ | 4L./00 /700090
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