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INTRODUCCION

ENERGIA NUCLEAR EN COLOMBIA

e Fuente no convencional por medio de la Ley 1715 de 2014, y Decreto 0381 de 2012 para
adoptar la politica nacional en materia de energia nuclear y materiales radioactivos.

e ELCONPES 4075 de 2022 para establecer la prefactibilidad de la nucleoenergia en Colombia:
- Evaluar el papel potencial de la energia nucleoenergia en la transformacion energética.
- Elaborar un analisis que permita al pais tomar una posicion frente a la adopcion de la
nucleoenergia.

e En el PEN 2022-2052, prevé la implementacion de la nucleoenergia en los escenarios de

Inflexion y Disrupcion, en respuesta al crecimiento de la electrificacion de la demanda y la
necesidad de expandir la capacidad de generacidn a partir de fuentes con bajas emisiones de GEI.
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INTRODUCCION

ENERGIA NUCLEAR EN COLOMBIA

Lifecycle greenhouse gas emission ranges for different energy sources, g CO, eq. per kWh
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INTRODUCCION

ENERGIA NUCLEAR EN COLOMBIA

Land use efficiency of energy for different energy sources, M\Wh/year per acre, direct and indirect land use
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INTRODUCCION

ENERGIA NUCLEAR EN COLOMBIA
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PREGUNTA

Marco normativo

= CAMBIO

Poder Los Danieles Puntos de vista Pais Economia @ Foros Tecnologia Deportes Cultura Empresas Crucigramas Imaginar la Democracia Buscar Q

CIENCIA * 14 Febrero 2024 12:02 pm

Queé dice la Ley Nuclear y de
Proteccion Radiologica y por
qué es importante para el
pais

Creédito: Tomado SGC
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PREGUNTA

Aplicaciones de la tecnologia nuclear

US total power demand Current

Use case by 2050, GW willingness to pay Nuclear value proposition
Wholesale Provide clean firm power to complement variable
. ~2200 Lower : ; 4 e
electricity generation and provide grid stability
(5) Hydrogt_an ~280 330 FEER Provndg clean firm power for elect.rolytlc hydrogen
production ! with optional nuclear waste heat to improve efficiency
|
¥ Provide clean firm power to support 24/7 demand and
@ P CE0iEs II el MedEEE help firms achieve decarbonization targets
1
@ Industrial process I ~75-100 Koderais Power.dens!ty, rell'ablllty, and .hlg'h temperatures
heat and steam ! essential for industrial decarbonization
| . . .
Wdiddecdinatg I ~50-80 s Replagg fossil fuel-basgd technologies with high
availability and low marginal cost
N Cratt propulsion ~20-25 Moderate Replace fos§|I fuels in shipping industry to support
s decarbonization targets
@ District heating ~9 KNGaGTERE Replace foss_ll fuel combmed heqt and power and
boilers for regional heating applications
. : Replace expensive diesel generation in remote
@ PIEandToNer 8 Higner areas, military bases, and disaster relief operations
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PREGUNTA

Investigacion y aplicaciones industriales

Temperature ranges by industrial use case and nuclear reactor type, °C

US estimated heat and power emissions
abatement potential by sector, MTpa CO.e
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PREGUNTA

Diversificacion y transicion energética

ETI score 2024 SP' TR? o

Rank Country (2015-2024) ETl score ('24) ('24) Y 2 i

Sweden @ 78.4 79.4 76.8 mrkddﬂgjﬁﬁggﬁﬂflawlmw

Denmark ‘ ® 752 72.0 80.1 m'PL"f,?mTEfIE.E:E,E:ﬂfJ:Y 2050

Finland o—@ 745 70.7 80.1 .

Switzerland o® 734 76.2 69.1

France @ 7ol 74.7 ©65.6

Norway D 69.9 75.2 62.0

Iceland @ 68.0 71.8 62.2

Austria @ 67.9 68.5 67.0

Estonia o—@ 67.8 73.7 59.0

Netherlands e 66.7 62.7 72.7
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PREGUNTA

&Qué puede venir después de la Ley Nuclear?

Desarrollo de la infraestructura nuclear

Hito 1.Preparados Hito2. preparados
para adoptar un para invitar Hito 3. Preparados
compromiso ofertas/negociar el pataiponsen
Se ha incluido la fundamental sobre contrato de la servicioy explotar la
opcién de energia el programa primera central primera central
Nuelearenia nucleoeléctrico nuclear nuclear
estrategia
energética nuclear
Fase 1. sehan Fase 2. sehan Fase 3.
realizado las desarrollado los .
consideraciones trabajos :cltizl::T:efiriaer:
anfesdetomee preparatorios zentral nﬂclear
una decisién para para la
iniciar el contratacién y
programa construccion de
nucleoeléctrico la central nuclear
unaveztomada
la decision
politica

De 10 a 15 aios

Proyecto de la primera central nuclear

sy Desarrollo del PEEEEE] Pussta on seviclo
previas al Ot / explotacnor?’/
proyecto proyecto o Desmantelacién

construccion
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PREGUNTA

GENERACION| : GENERACIONII GENERACION Il / 11+ . GENERACION IV

C.N. Shippingport . C.N. Diablo Canyon . C.N. Kashiwazaki C.N. Olkiluoto Futuro

Disefios innovadores

Produccién comercial Reactores avanzados y evolutivos

de electricidad

GFR Reactor rapido refrigerado por
: : ESBWR (GE/Hitachi BWR) : i

. 4 ABWR (GE-Hitachi; Toshiba BWR) : Reac 4 frigerad:
Calder Hall (GCR/MAGNOX) . Bruce (PHWR/CANDU) . ) Pequenos reactores modulares LER :ﬂrtor rapidoirefrigerade/por
Douglas Point (PHWR/CANDU) : Calvert Cliffs (PWR) : ACRIO00TAECL CANDLLEHWE) B&W mP; PWR : e
ouglas Poin . alvert Clif . . mPower .

9 . 5 s AP1000 (Westinghouse-Toshiba PWR) . MSR  Reactor de sales fundidas
Drescllend (BWR) : Flamanville 1-2 (PWR) : APR-1400 (KHNP PWR) - CNEA CAREM PWR : SFR ResF[or rapido refrigerado por
Fermi-1 (FBR/SFR) . Grand Gulf (BWR) < « India DAE AHWR S sodio

. - : APWR (Mitsubishi PWR) ]
Peach Bottom 1 (HTGR) . Kalinin (PWR/VVER) . - - KAERI SMART PWR SCWR Reactor supercritico
Y : 3 Atmea-1 (Areva NP-Mitsubishi PWR) refrigerado por agua
Shippingport (PWR} . Kursk-1 (LWGR/RBMK) . CANDU 6 (AECL PHWR) « NuScale PWR >
Obninsk (LWGR) : Palo Verde (PWR) : . OKBM KLT-405 PWR VHTR Reactor de muyalta

EPR (AREVA NP PWR) temperatura

VVER-1200 (Gidopress PWR) BWRX-300 Reactor modular pequefio de

GEH

1950 : 1960 1970 : 1980 : 1990 i 2000 2010 2020 2030 2040

Fuente: https://www.foronuclear.org/recursos/infografias/generaciones-de-reactores-nucleares/
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PREGUNTA

Residuos nucleares

En la imagen se puede ver lo que
representan 20 anos de combustible nuclear
gastado almacenado de manera segura en la
antigua planta nuclear de Maine Yankee.

Este combustible produjo una cantidad
significativa de energia, suficiente para
reemplazar el uso de combustibles fésiles y
evitar la emision de aproximadamente 70
millones de toneladas métricas de CO..
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PREGUNTA

Crecimiento de la demanda

Google, Kairos Power ink
500-MW advanced nuclear
reactor deal

The master development agreement has Kairos delivering the first
small modular reactor by 2030 and developing, building and
operating additional power plants through 2035.

Costs over nuclear plant lifetime

Commissioning End of capital recovery period End of reactor lifetime
Year 0 Year 30 Year 80
{ J \ J
Y Y
LCOE during capital recovery period (~30 years) Generating costs after capital repayment (~50 years)’
$50-150MWh During a nuclear plant’s first ~30 However, once nuclear plants are paid off, they
years of operations, paying back generate power for the remainder of their lifetime
debt and equity investments is with low and predictable operating costs
reflected in a higher initial
LCOB ~$30-35/MWh

]
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