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Estado del Clima

) . EUROPEAN
Informe anual sobre el Estado del Clima Mundial: STATE or tue

» Indicadores climaticos clave
» [Eventos de gran impacto
» Impactos socioecondémicos mas amplios

Amplia variedad de aportes: : A State of the Climate State of the Climate

in Asia in Africa

v" Los Miembros de la OMM proporcionan informacion
2023 GO0 ® 2023

sobre fendmenos extremos

v Expertos cientificos aportan informacion sobre
indicadores clave

v" Agencias de la ONU: ACNUR, OIM, FAO, PNUMA,
UNDRR, UNESCO/COI, OPS

Informes regionales sobre el Estado del Clima ) e .
elaborados para Africa, Asia, Pacifico Sudoccidental, oo 7 State of the Climate Shie oE e Cinas

Europa, y América Latinay el Caribe. in the South-West Pacific and the Caribbean
2023 OQO0R 2023

Version 2024 - Lanzamiento
- COP29 (nov 2024) — Global (preliminar)
- Marzo/Abril 2025 Reportes regionales
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Indicadores climaticos globales

Temperatura y Composicion
Energia atmosferica

(Temperatura en SFCW ( CcO2 w ( Acidificacion w ( Glaciares \
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Indicadores climaticos globales: Temperatura

2023 ha sido el afilo mas
calido registrado

e Los ultimos nueve afnos, 2015-2023, han
sido los nueve mas calidos jamas
registrados.

e Latemperatura media mundial 2014-
2023 es 1,20 £ 0,12 °C superior a la
media de 1850-1900, el periodo de 10
afios mas calido registrado.
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Anomalias anuales de la temperatura encima de la media del

media mundial (en relacidn con 1850-1900) periodo 1850-1900.

— HadCRUTS5 analysis (1850-2023)
—— NOAAGIobalTemp (1850-2023)
e GISTEMP (1880-2023)

— Berkeley Earth (1850-2023)
— JRA-55 (1958-2023)

— ERA5 (1940-2023)
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Indicadores climaticos globales: Temperatura
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Impactos Globales
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Cambios en |la Temperatura Global

Factores que contribuyen al cambio de la temperatura global en los ultimos 10 afios

Calentamiento
provocado por
el hombre
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El Nifio / Ciclo
La Nifa Solar

Tonga
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incertidumbre

*contenido de azufre del combustible maritimo

Erupcién del
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varia regionalmente
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Global Temperature Impact (° C)

More days at the highest temperatures in 2023
Daily global air temperature compared with the 1991-2020
average, by year
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Each ridge in the chart shows every day in a year and how
their temperatures compare with the 1991-2020 average
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Gases de Efecto Invernadero (GEI)

(b)

(a) Carbon dioxide concentration Methane concentration (c) Nitrous oxide concentration

420 1950, 0 . , .
- - Concentraciones atmosféricas de
400 1850/ GEl reflejan un equilibrio entre las
£ 30 2 1800 2 320 emisiones de las actividades
— humanas, las fuentes naturalesy
360 — s los sumideros.
O e w00 200 2m 1990 2000 2010 2020 . 1990 2000 2010 2020
(d) Carbon dioxide growth rate (e) Methane growth rate (f) Nitrous oxide growth rate
! “ "o Aunque el aumento a largo plazo
3 " del CO2 se debe a las emisiones
5 510 5 ke humanas, las variaciones
E? = . % interanuales de la tasa se
= ) us asocian en gran medida a la
variabilidad natural de los
0 1990 2000 2010 2020 Eaa 1990 2000 2010 2020 bl 1990 2000 2010 2020 sumideros de carbono terrestres

y oceanicos. El aumento anual
récord de 2016 se asocio al
fuerte fendbmeno de El Nifio

2015/2016.
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Ameérica Latina y el Caribe: Temperatura

2023 Anomalias de temperatura con respecto a la referencia 1991-2020

El afio 2023 fue el mas calido en muchas

partes de la region Annual Mean Temperature Anomaly (°C) - 2023

Las mayores anomalias por encimade la
media > 1 °C se produjeron en : 0N

15N

20°N

25°N

= Meéxico central y peninsula de Yucatan
= Ameérica Central y el Caribe
= Ameérica del Sur tropical y subtropical

10°N
20°N
10°N

15°N

Las anomalias de temperatura por debajo de : ; . j . -
. . . . 115°W 1o°W 105°W 100°W 95°W 0w
la media se produjeron principalmente en:

10°54

20°54

= Extremo sur de Argentina y Chile —
» Partes del norte de México y Baja California
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America Latina y el Caribe : Precipitacion

Anomalias de precipitaciones en 2023 con respecto a lalinea de base
1991-2020

Annual Precipitation Anomaly (%) - 2023
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Coherente con los patrones de precipitaciones
tipicos asociados a las condiciones de La
Nifia/El Nifilo en la primera/segunda mitad de
2023:

Mayores déficits

Cuenca del Parana-La Plata

La mayor parte de México

Partes de América Central

Regiones del centro y sur de Chile

Andes centrales y suroccidentales de Peru y
Bolivia

Partes de Sudameérica tropical al este de los
Andes

Precipitaciones por encima de lo normal

Partes del Caribe
Norte de Sudamérica, como Colombia
Sur de Brasil



America Latina y el Caribe: Glaciares

Balance de masa anual del glaciar de referencia Echaurren

En los Andes secos, la serie de balance de masa :
Norte, Andes (Chile), 1975-2022

mas larga en esta subregion reportada por el
Servicio MUI‘Id_I&| de Monlto_reo de Glaciares Fuente: Base de datos de Fluctuaciones de Glaciares del Servicio Mundial de Vigilancia
(WGMS) proviene del glaciar Echaurren Norte*, de Glaciares (WGMS)

gue perdio alrededor de 31 metros de agua

equivalente (m a.e.) de 1975 a 2023 (-0,65 m a.e. ECHAURREN NORTE, CL (WGMS_ID: 1344)

por afio), con la mayor pérdida, alrededor de 22 m
a.e. (-0,96 m a.e. por afo), ocurriendo desde el
afno 2000.

4000

2000

El glaciar O'Higgins en Chile, muestra una
recesion desde 2016-2023 de 7 km2 con 4 km?
desde 2019-2023.

0

Annual mass balance [mm w.e.]
-2000
|

*Glaciar Echaurren Norte ubicado a 50km al este de
Santiago, Chile — cuenta con registros continuos desde
1975 siendo un referente estadistico para Sudaméricay el
Hemisferio Sur.
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«https:/www.senamhi.gob.pe/»

America Latina y el Caribe: Aumentos del nivel del mar

El nivel del mar en la region de

- 9 - 6ol 7, .
oy CNERG u&a‘ 0 " o0 ALC ha aumentado a un ritmo
{ 7.5 7.5 0 o
RN : . o superior al mundial durante el
1 b ’ i - GMSL| : . Y 20na
- A AR M < periodo de medicién por satélite
® rosiesphiininll I ¢ 1993-2023:
5 5\ £ 00 ¢ .
S ERE i &,‘,‘gr -25 20°S 3
- d 134". _‘ : N 25
; ‘ 25 > = Atlantico Sur alcanzando 3,96
N | - w0 7 mm/afio
e ! . 120°W -10.0
120°W 100°W 80°W 60°W 0° 40°S
= Atlantico Norte Subtropical y
oon 8 RS o Golfo de México 4,23 mm/ano
150°W 120°W 90°W 60°W 30°W 60°S 0°
y ) Tendencias en la tasa IPCC:
Region Subregién Area o?eel ?Tl]lgrl%rrl]tg] d%rnall%gl) El aumento del nivel del mar continuara
- en los océanos alrededor de América
- 1 Centro América — Pacifico 2.22 +0.27 Central y Sur, contribuyendo a un
México, Centro aumento de las inundaciones costeras
Amg”?g y el 2 Atlantico Norte Subtropical y Golfo de México 4.23+0.12 en las zonas bajas y al retroceso del
aripe . z
3 Atlantico Norte Tropical 3.56 + 0.10 litoral a lo largo de la mayoria de las
1 Sudaméricatropical Atlantico Norte 3.68 + 0.08 SRR GUEIOERE.
Sndamerice 2 Atlantico Sur 3.96 + 0.06
3 Sudamérica — Pacifico 243 +0.12




America Latinay el Caribe: FenOmenos extremos y sus impactos

Desastres relacionados con
el tiempo, climay agua en
Ameérica Latina y el Caribe

en 2023

67 eventos de alto impacto registrados en 2023
55 % relacionados con inundaciones
22 % relacionados con tormentas

909 victimas mortales
55 % asociadas a inundaciones

0 . . . . 11 million USD 21 billi
27% asociadas a deslizamientos de tierra 67 reported case 909 deaths people affected of economic damage

21.000 millones de délares en dafios economicos: Wildfire . Wildfire Landalide Wildfire
/ Landslide / | 4%
i i H Landslide (o 6% /4% Drought
82 % asociados a tormentas e inundaciones i ‘

(wet) - 14%~ ‘
) Flood
8% e ‘ 16%
Flood
55%
Storm
14%

14% asociados a
Drought .
11 millones de personas afectadas =
Storm
METEOROLOGICAL Fuente: CRED EM-DAT, consultado el 21 de febrero de 2024
ORGANIZATION Nota: Las cifras de impacto de algunos desastres pueden no estar disponibles debido a la falta de datos.

53% por inundaciones 22%
31% por

Storm

\‘. \& /f’} /




Ameérica Latinay el Caribe: Ciclones Tropicales

Ciclones Tropical en 2023

El huracan ldalia azoté Cuba con vientos de tormenta tropical,

provocando:

= Dafios en plantaciones agricolas

= Cruzo el Golfo de México y toco tierra en Keaton Beach,
Florida

La tormenta tropical Franklin provoco inundaciones y
deslizamientos de tierra en Republica Dominicana

= Las lluvias en Santo Domingo superaron los 330 mm
= 2 personas murieron y una desaparecio

La peninsula de Baja California se vio afectada dos veces
huracanes de gran intensidad (Hilary en agosto y Norma en
octubre).




America Latina y el Caribe: Huracan Otis

= QOtis toco tierra cerca de Acapulco (México) el 25 de octubre

2023, con vientos maximos sostenidos estimados en 260
km/h.

= Marcando por primera vez en la historia del Pacifico oriental el
paso de un huracan de categoria b5.

= E| huracan Otis ha sido el mas fuerte en tocar tierra en
México

» En menos de 15 horas se intensificé a Categoria 5

» Otis llegd a Acapulco con vientos maximos sostenidos de
260 km/h (160 mph)

= Otis causo6 al menos 48 muertos* y dafos estimados en
12.000 millones de dolares.

= En Acapulco, ciudad dependiente del turismo, Otis dafio el
80% de las infraestructuras y el 96% de los comercios.
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America Latinay el Caribe: Fuertes precipitaciones e inundaciones

En América Latina y el Caribe se registraron Variabilidad diaria de las precipitaciones entre el 11 y el 28 de febrero para
abundantes precipitaciones y consiguientes Séo Sebastido, Bertioga y Guaruja en el Litoral Norte de Sao Paulo, Brasil.

episodios de inundaciones y deslizamientos de Unidades en mm/dia.
tierras en 2023.

En Brasil, en las zonas costeras del estado de Sao 600 |
Paulo, al menos 65 personas perdieron la vida tras
las lluvias torrenciales que provocaron inundaciones y

: . . : ~ 500
deslizamientos de tierra en la ciudad de Sao
Sebastiado - los dias 18 y 19 de febrero cayeron en la ’g400 I
ciudad 683 mm de lluvia en 15 horas. E
El 25 de septiembre, las inundaciones repentinas en ‘é 300+ February mean total:
el estado mexicano de Jalisco causaron 8 victimas & gem"gf‘jé%mm
mortales tras la crecida repentina de un rio en Autlan 200 S;;?éﬁastiﬁ(;z zn;%]mm
de Jalisco .

100 -
0
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America Latina y el Caribe: Sequias

= Sequia severa, incluyendo la mayor parte de México,
Panama, Nicaragua, Costa Rica, Guatemala, El Salvador, Los impactos relacionados con La Nifia durante el primer
Venezuela Central y Guayanas. trimestre de 2023 y El Nifio en la segunda mitad del afo,
contribuyeron al déficit de precipitaciones, temperaturas

= En México, a finales de septiembre, cerca del 60% del superiores a la media y olas de calor recurrentes

territorio estaba afectado por sequia severa o extrema.

= Dominicay St Croix estaban con sequia moderada;

Guadalupe, Antigua y St Kitts de sequia extrema a I
moderada. Puerto Rico presentd sequia extrema.
= Sequia moderada en Cuba, Republica Dominicanay Haiti. " e
A 10°N- A
» Los estados amazoénicos brasilefios registraron sus ¥
precipitaciones mas bajas de julio a septiembre en mas de 40 | g cot | oo | .
N . i L I Exceptional Drought o B Exceptional Drought 3 Shive,
afosl. El nivel del rio Negro en Manaos descendi6é a 12,70 m W 541 X I Exreme Drough ey W
, i [ Severe Drought [=5 Severe Drought Sl
el 26 de octubre, el mas bajo desde 1902. e pisal o e e e g
= Megasequiaen Chile. E—
N & ’.‘ IDI11 - Nov 2023
= Sequia extrema en el norte y centro del altiplano boliviano. A : =it
[Z7] Severe Drought
, 5 ' | Moderate Drought
= Sequia prolongada en la cuenca del Plata - I Normal IDH1 - Nov 2023
20N ' ars "3 I Exceptional Drought
e 3 I Extreme Drought
[ Severe Drought
i o & [~ I Moderate Drought
WORLD e : [ Normal
METEOROLOGICAL : ‘ e
ORGANIZATION 10°N : i ; r,‘ 3 *‘gé wsl0 W w0 1200 Mies
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America Latinay el Caribe: Olas de calor e incendios

= La olade calor en Argentina del 28 de febrero al 20 de marzo
fue la mas extensa experimentada en Argentina desde la ola
de calor de 2013.

= Durante agosto-diciembre, seis intensas olas de calor
afectaron a la zona tropical central de Sudamérica: del 22
al 29 de agosto, del 18 al 30 de septiembre, del 3 al 8 de
octubre, del 16 al 25 de octubre, del 8 al 21 de noviembre y
del 1 al 19 de diciembre.

Ol de calor en la ciudad de So Paulo, Brasil, en = El verano boreal de 2023 fue excepcional en calor extremo

noviembre de 2023 (Miguel Schincariol / AFP) sobre México. Se registraron temperaturas superiores a los
45 °C en muchas estaciones y el Ministerio de Salud informo
de 421 muertes debidas al calor extremo.

= Grandes incendios forestales ardieron en las regiones
afectadas por el calor en Paraguay, Brasil y Bolivia. En el
Pantanal y el Amazonas se registraron mas de 22050
incendios desde octubre, lo que provocé una intensa
humareda que afecto a la poblacion de las principales
ciudades de la region.




Servicios Climaticos

= En un mundo donde el clima juega un papel esencial en la vida cotidiana, los servicios climaticos emergen como un recurso invaluable para

comprender, predecir y adaptarse a las condiciones atmosféricas en constante cambio.

= Los servicios climaticos son el suministro y uso de datos, informacidon y conocimientos sobre el clima para facilitar la toma de
decisiones. Para su desarrollo se requiere de un compromiso adecuado entre el destinatario del servicio y su proveedor, junto con un
mecanismo de acceso eficaz que permita actuar a tiempo.

Sistema de Servicios e Informacion Climatica

Procesamiento y Gerenciamiento de Datos

Cbservaciones I Modelacion

Investigacion y Desarrollo

Tiempo
Clima
Agua

Provision de
Servicios

Procesos de Comunicacion ("Traduccion”, Retroalimentacion)

VALOR
Tiempo - Servicios Decisiones y Beneficios &
. Produccién de s s . C
Clima e Basicos y Acciones Resultados Sosigos
a Medida de Usuarios ol
Agua econémicos
Procesos para Agregar Valor (Ajuste a Medida)
e
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Buenas practicas para logra servicios
climéticos:

1. comprender la demanda,

2. Cerrar la brecha entre la ciencia

climaticay la experiencia sectorial,

3. coproducir servicios climéaticos para
atender las necesidades de servicios
climaticos de los usuarios finales,

4. comunicar «Ultima

milla», y

para llegar a la

5. seguimientoy evaluacion.

Los servicios climaticos dotan a los
responsables de la toma de decisiones en
sectores sensibles al clima de mejor
informacion para ayudar a la sociedad a
comprender vy responder/gestionar la
variabilidad y el cambio climaticos.



Servicios Climaticos: Sectores

" I

Agriculturay Reduccion de Energia Recursos
seguridad riesgo de

hidricos
alimentaria desastres

OMM - Reportes globales sobre Servicios Climaticos sectoriales

,
0
)é\ S .
=05 | ‘ N (. W 3
2020 STATE OF 2021 STATE OF 2022 STATE OF 2023 STATEOF
» ! CLIMATE SERVICES CLIMATE SERVICES CLIMATE SERVICES CLIMATE SERVICES
2SN WORLD ACFE0D SECuRTY i ‘ : — gIER ENERGY HEALTH
f‘-’: j///¢ METEOROLOGICAL Agriculturay Reduccion de Energia
ORGANIZATION Seguridad Riesgo
alimentaria

de Desastres



Hacer frente a la vulnerabilidad del sector energético:

resiliencia

El imperativo de la adaptacion para la

Alerta por demanda energética en
Alberta, Canada, por el descenso de la
temperatura a -40 C en enero 2024

T

La central nuclear Turkey Point,

Florida, situada justo al nivel del

mar, se vera amenazada en las
préximas décadas.

Cortes masivos de electricidad en
Buenos Aires en medio de una ola de
calor histérica (43,3 C), enero 2022.
7Q(3.000 personas afectadas
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El 10 de septiembre de 2023,
la tormenta Daniel arraso el
este de Libia, afectando a
884.000 personas, entre ellas
unos 353.000 nifios.

En noviembre de 2020, la

: lluvia helada cubri6 de hielo las

ﬁ,g“' ,j,‘ lineas eléctricas de una vasta

Wl zona del Lejano Oriente ruso.
Al menos 150.000 hogares

guedaron sin electricidad por

varios dias.

Infraestructura eléctrica clave en la
costa este de Australia afectada por
incendios que causan cortes de
electricidad a decenas de miles de
hogares desde 2019
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Servicios Climaticos Regionales: Energia

—ENANDES —

= El proyecto ENANDES, tiene = 2022, se implementan las Mesas de
como objetivo mejorar las Energia, con participacion de diversos
capacidades para adaptarse al usuarios del area como empresas de
cambio climéatico mediante los transmision y distribucion de energia
servicios climaticos. eléctrica y del Ministerio de Energia.

= Los cuales son implementados = En total fueron 7 mesas, donde se
a través de los Servicios introdujeron temas relevantes y se
Meteorolégicos Nacionales abordaron diversas problematicas del
de Chile, Colombia, y Perd. sector, con el fin de mejorar en conjunto
Uno de los sectores de productos y servicios climaticos
intervencion es el sector entregados por la Direccion
energético. Meteoroldgica de Chile, en linea con

los planes de adaptacion al cambio
climatico y con la planificacion de
lhe proyectos energéticos del pais.
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Fuente: Juan Crespo, Direccion Meteorolégica de Chile

Ministerio de
Energia

Gobierno de Chile

Mesas de Energia

Estudio modelo de evaporacion en
cuerpos de agua con paneles
solares flotantes

Evaluacion de usabilidad de
calculadoras fotovoltaicas

Herramienta de sistemas
fotovoltaicos en sector agricola

Implementacion de Estudios de
beneficios socioecondémicos (SEB)

Altas Solar - Energias renovables

Evaluacion del Modelo de
Evaporacion



Servicios Climaticos Regionales: Energia
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Descarga de Datos historicos Informe temperatura y precipitacion EMAS Meteograma, Pronéstico a 5 dias

Recursos JSON & GeoJSON de Datos

https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/index/menuTematicoEnergia
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Fuente: Juan Crespo, Direccion Meteorolégica de Chile



https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/index/menuTematicoEnergia

EXPLORADORES

DE ENERGIA

@PLORADOR
- SOLAR

El Explorador Solar es |la
herramienta publica mas
completa y detallada sobre el
recurso solar en Chile.

CUENTADE LA LUZ

Calcule su ahorro.

Servicios Climaticos Regionales: Energia

\ EXPLORADOR
e EOLICO

El Explorador Edlico es una
herramienta que permite
explorar las caracteristicas del
recurso edlico en Chile y
estimar su potencial.

HERRAMIENTAS

Explore herramientas de
utilidad.

# EXPLORADOR
[}—'\"2 HIDROGENO
VERDE

Nueva herramienta que
muestra el valor del costo
nivelado del hidrégeno (LCOH)
del territorio de Chile y permite
realizar célculos con
parametros que ingrese cada
usuario.
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INFORMACION

Explore distintos recursos de
informacion.
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EXPLORADORES

Otras plataformas de
Exploradores del Ministerio de
Energia.

https://exploradores.minenergia.cl/

Fuente: Juan Crespo, Direccion Meteorolégica de Chile
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Energia

Gobierno de Chile
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https://exploradores.minenergia.cl/
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A medida que se expanden las energias renovables, aumenta tambiéen su
dependencia de las condiciones meteorologicas y climaticas.

En consecuencia, garantizar una transicion energeética solida exige la
generacion de servicios meteorologicos, hidricos y climaticos
integrados mas avanzados.

Para lo cual es esencial contar con una red de estaciones y fomentar el
intercambio de datos en ayuda a |la generacion de servicios climaticos a la
medida del sector energético.
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