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1981 Touch screen to “Google street view” 2007



LEGO MINDSTORMS— MIT MEDIA LAB



Modelo Basado en Agentes -  Urban Swarm Micro movilidad urbana que se comporta como un Enjambre UrbanoOPTOGENÉTICA

PRÓTESIS ROBÓTICAS GUITAR HERO

WERABLES



CityScope

GPS

TINTA ELECTRÓNICA MICRO MOVILIDAD ELÉCTRICA AUTONOMA COMPARTIDA

PERSONAL ROBOTS



Hyper local Solutions  for Global Challenges 
Towards a Collaborative Network of Human Centric Cities 

Soluciones Híper-locales 
para Retos Globales  

Hacia una Red Colaborativa de Ciudades Centradas en el Ser Humano

City Science Group, MIT Media Lab 
Dr. Luis A. Alonso-PastorCity science y consumos energéticos



¿Por qué  
ciudades?



Los grandes desafíos de nuestra era se enfrentan mejor desde las ciudades

Comida
Agua
Igualdad
Paz

Clima
Energía
Economía
Salud



HOY el 55% de los HUMANOS somos URBANITAS



En 2050 El 70% de las HUMANOS serán URBANITAS



Street Films / Clarence Eckerson Jr.

… de la masa de la Tierra

Las Ciudades ocupan el



Street Films / Clarence Eckerson Jr.

… de la innovación mundial (Patentes y venture funding)

Las Ciudades producen el



Street Films / Clarence Eckerson Jr.

Las Ciudades usan elLas Ciudades producen el

… de del CO2 mundial (UN)



Breve historia de las 
ciudades



CIUDADES DE LA ESCALA HUMANA



Sociedades Estratificadas Socialmente

Ático: Clases pobres, artistas, etc.

Tercer piso: Clase trabajadora,  
Servidumbre, personal de limpieza, 

etc.

Segundo piso: Clase media, 
trabajadores en el negocio/tienda, etc.

Primera planta: Clase 
alta, Burguesía, dueño del 

negocio/tienda, etc.

Planta baja: Negocio/
comercio/tienda, zonas 

técnicas, cocina, entrada, 
etc.



Autonomous Communities                                                Barcelona 1908Barcelona en tranvia                                                                        1908



Henry Ford (1863-1947)



The American dream 
El sueño Norte Americano



“View from the Road”   Kevin Lynch                                      Boston 1958
“Vista desde la carretera”



Congestion (Beijing)

Urbanización extrema y aceleración del cambio climático 

2018



Sprawl - Crecimiento urbano en mancha de aceite



Expansión “auto-céntrica” en mancha de aceite (Los Angeles)



Mundo utopico - Utopía tecnológica



Depredar como opuesto a colaborar 



Mutualismo = 85% Ecosistemas naturales (resilientes)



Torre de Babel del IoT



CAMBIO CLIMATICO



CAMBIO CLIMATICO





Fin del sueño americano: 

Los Millennials tienden a vivir en ciudades y no a compran coches ni casas



Back to the future…. De las ciudades. Unir lo mejor del presente, pasado y futuro de las ciudades
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Ciudades Diversas y Caminables Centradas en el ser Humano
Paris Arrondissements (ciudad de ciudades = sistema complejo)
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ANDORRA LIVING LAB

Shanghai Helsinki
上海

Taipei
台北

Andorra



City Science Process
1  Insight - Conocimiento 
2  Transformation - Transformación 
3  Prediction - Predicción 
4  Deployment - Despliegue 
5  Consensus - Consenso 
6  Governance - Gobernanza 

Proceso de la Ciencia de las Ciudades



Herramientas del City Science
Insight

Urban Design                                           Urban Mobility                                        Urban Living + Working
Diseño urbano                                          Movilidad urbana                                    Vida + trabajo urbana

City Scope                                             PEV                                                        Changing Places 



Video image by

Planeamiento urbano dinámico 
CityScope

SIMULACIÓN DE DINÁMICAS URBANAS BASADA EN EVIDENCIA Y EN GRANDES CANTIDADES DE DATOS



Modelos 
antiguos

SIMULACIÓN DE DINÁMICA URBANA BASADA EN EVIDENCIA Y BASADA EN DATOS



Modelos nuevos
SIMULACIÓN DE DINÁMICAS URBANAS BASADA EN EVIDENCIA Y BASADA EN DATOS



LEGO
SIMULACIÓN DE DINÁMICAS URBANAS BASADA EN EVIDENCIA Y BASADA EN DATOS



Alto nivel adquisitivo

GRUPOSUnits RL

Area: m2 per capita 89

Consumption: kWh per capita 5930.34

Pollution production: Kg CO2 
per capita 2283.18

Units RM

Area: m2 per capita 55

Consumption: kWh per capita 2617.2

Pollution production: Kg CO2 
per capita 1007.26

Impacts per person:

Familias Jóvenes emprendedores

SIMULACIÓN DE DINÁMICAS URBANAS BASADA EN EVIDENCIA Y BASADA EN DATOS



 Densidad - proximidad -diversidad
DENSIDAD INTERACCIÓN HUMANA

SIMULACIÓN DE DINÁMICAS URBANAS BASADA EN EVIDENCIA Y BASADA EN DATOS



 Indicadores Urbanos

IMPACTOS 
CORRELACIONADOS 
CON LOS ONU-SDGS-
ODS Y CON LOS ESG

INVESTIGACIÓN 
RESPALDADA POR

SIMULACIÓN DE DINÁMICAS URBANAS BASADA EN EVIDENCIA Y BASADA EN DATOS



 Mapas de calorSIMULACIÓN DE DINÁMICAS URBANAS BASADA EN EVIDENCIA Y BASADA EN DATOS



Compromiso CiudadanoSIMULACIÓN DE DINÁMICAS URBANAS BASADA EN EVIDENCIA Y BASADA EN DATOS



Insight

 (BRT) Boston Bus Rapid Transit StudyTres escalas de interacción: Ciudad, barrio y calle



Insight

 (BRT) Boston Bus Rapid Transit Study



Insight

CITYSCOPE CHAMPS ELYSÉES EN EL PAVILLON DE L’ARSENAL. PARIS



Insight

CityScope Champs Elysées 

Paris



Insight

City Science Lab @ HamburgConsensus



InsightCity Science Lab @ Andorra

CDR - AT - MODELO DE MOVILIDAD Y TURISMO - CORRELACIÓN DE DATOS



Energy Consumption in AndorraCorrelation of Energy Consumption And tourists CDR        (AT+FEDA)



Energy demand (and tourism) prediction
Visitor dynamics prediction

Andorra Living Lab

• Results from a first time
-series prediction model
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Volume of Spanish Visitors

Actual Predicted difference 

Energy and Visitor dynamic 
prediction

Incorporating CDRs and tourism 
predictions:   

10% improvement in mean 
prediction error 

2.6% energy demand hourly 
prediction error 

10% Improvement
(energy data + visitor data)

Energy Consumption in Andorra Prediction toolEnergy Consumption in Andorra



Energy

SolarScope Andorra - Local energy production and local consumption



Peer to peer energy sharing Micro-grid in Andorra - FEDA 
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Changing Places Group MIT ML - Plan urbanístico para Minami-sanriku Hamare Utatsu 2011 

URBAN SCALE: 

1 Comunidades resilientes, y caminables


2 Fácil acceso a Tiendas e Infraestructuras 
de ocio y servicios 


3 Sistema de Control de Microgrid (MCS) + 
Blockchain


4 Producción de energía a escala de distrito


5 Almacenamiento de energía a escala de 
distrito


6 Distrito conectado a la MacroGrid


7 Transporte como almacenamiento de 
energía secundario


8 Energías renovables como principal 
fuente de energía


9 Energía fósil y MacroGrid como soporte 
energético temporal y secundario

3/11

Utatsu
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Minami-sanriku Hamare Utatsu 2023 - Google Maps 

1 Comunidades resilientes, y caminables


2 Fácil acceso a Tiendas e Infraestructuras 
de ocio y servicios 


3 Sistema de Control de Microgrid (MCS) + 
Blockchain


4 Producción de energía a escala de distrito


5 Almacenamiento de energía a escala de 
distrito


6 Distrito conectado a la MacroGrid


7 Transporte como almacenamiento de 
energía secundario


8 Energías renovables como principal 
fuente de energía


9 Energía fósil y MacroGrid como soporte 
energético temporal y secundario
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CITYSCOPE EN ENTORNO WEB 



CO-CREACIÓN CON LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL



ORI - cama que se descuelga desde el techo

Lugares para vivir y trabajar 
CityHome - ORI

ENTORNOS HIPER-EFICIENTES PARA AUMENTAR LA EQUIDAD, DIVERSIDAD, HABITABILIDAD Y ASEQUIBLES

Video image by
Ori



CityFarm Lab, Changing Places Group, MIT Media Lab
Li-Ion Battery Pack 36V 10Ah

CityHome 200sf - (19 m2) 



81

ORI - Una Spinoff  del CS MIT ML (www.orisystems.com) Video image by Ori

http://www.orisystems.com


PEV: Mapeo Urbano

Movilidad Urbana 
PEV & MIT Autonomous Bicycle 

Y Simulación  
ELECTRO, AUTONOMO, COMPARTIDO + LIGERO Y COLABORATIVO



ANDORRA LIVING LAB



PEV: Persuasive Electric Vehicle
MIT Persuasive Electric Vehicle (PEV)



Michael Lin, Phil Tinn, Jerry Yao, Vincy Xiao, Jason Wang, Danny Zhu, Bill LinMIT Persuasive Electric Vehicle (PEV)



Naroa Coretti, Michael LinMIT Autonomous BicycleMIT Autonomous Bicycle



2.50



Emisión promedio de CO2 que cada habitante del 
planeta puede producir cada año para que en  

2050



tener un 80% de posibilidades de limitar el 
calentamiento global a 2ºC

Emisión promedio de CO2 que cada habitante del 
planeta puede producir cada año para que en  

2050



Impactos del Cambio climático 

Necesitamos imaginar



2001 A SPACE ODYSSEY  (1968)

MIT Media Lab - El poder de la imaginación y la ciencia ficción
2001 Odisea en el espacio 1968 

Stanley Kubrick

https://www.google.com/search?bih=870&biw=1525&hl=en&sxsrf=APwXEddUiK-bqb40bCp7SBdyrBGIv8LZFg:1684582554942&q=Stanley+Kubrick&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MMvNM3_EaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsfIHlyTm5aRWKniXJhVlJmcDAJdUlRhUAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiW0KCG54P_AhU-VaQEHTYjBG4QzIcDKAB6BAgrEAE


1971, primera investigación en Touch screen 

MIT Media Lab - El poder de la imaginación y la ciencia ficción



MIT Media Lab primer 
Touch screen (1984)

El poder de la 
imaginación y la 

ciencia ficción



Del Touch screen (1984) al “Google street view” (2007)



1er iPhone con 
Touch screen (2007)



Waterworld (1995)

Aumento del Nivel del Mar

Waterworld 1995  
Kevin Reynolds

https://www.google.com/search?bih=870&biw=1525&hl=en&sxsrf=APwXEdcaNfQOQI-XQoXhDUv27MH_qp1p2Q:1684582015610&q=Kevin+Reynolds&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MC9JMqp8xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrHyeaeWZeYpBKVW5uXnpBQDAL4-ZXdVAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiEn4qF5YP_AhXwVaQEHTaYA-YQzIcDKAB6BAglEAE


Mad Max Beyond the Thunderdome (1985)

Sequía - Aumento de la temperatura

Mad Max: Más allá de la cúpula del trueno 1985  
George Ogilvie y George Miller



The Road (2009)

Destrucción del ecosistema

La carretera 2009 
John Hillcoat

https://www.google.com/search?bih=870&biw=1525&hl=en&sxsrf=APwXEdencHHoaP0l3ezgc3JWV0ZNXxscvw:1684582072202&q=John+Hillcoat&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLSz9U3MDI3TTcwe8Royi3w8sc9YSmdSWtOXmNU4-IKzsgvd80rySypFJLgYoOy-KR4uJC08Sxi5fXKz8hT8MjMyUnOTywBANOtQ6lWAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiBtIig5YP_AhXoTqQEHbp8DvAQzIcDKAB6BAgnEAE


12 Monkeys (1995)

Philadelphia, 2035
Enfermedades

12 monos 1995  
Terry Gilliam

https://www.google.com/search?sa=X&bih=870&biw=1525&hl=en&sxsrf=APwXEddYo9vKk4lJP18oiI-0Ny1875VZ0Q:1684581859384&q=Terry+Gilliam&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MM8wTXnEaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsfKGpBYVVSq4Z-bkZCbmAgBKyiUoUgAAAA&ved=2ahUKEwjIhsu65IP_AhXzQaQEHc7kD8IQzIcDKAB6BAgkEAE


City Science Group, MIT Media Lab 
Dr. Luis A. Alonso-Pastor

Climate Change 

MAS.S64 - City Sci-fi  
Speculative Movie Making Towards the Design of Future Cities 



Ejercicio mental:
Transformación del MIT-Kendall Square
Explorando intervenciones contra el Calentamiento Global antes de 2030



Kendall Square / MIT

PERSONAS QUE VIVEN Y TRABAJAN EN KENDALL SQUARE

Trabajos y Vivienda

City Science Group, MIT Media Lab



Kendall Square / MIT

HUELLA DE CARBONO DEL CONSUMIDOR

Actividades diarias

City Science Group, MIT Media Lab



Kendall Square / MIT

ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA

Impactos ambientales

City Science Group, MIT Media Lab



CityScope

PLATAFORMA CITYSCOPE - SIMULACIÓN DE DINÁMICAS URBANAS BASADA EN DATOS  Y EN EVIDENCIAS CIENTÍFICAS



Emisiones medias actuales, por persona: 
MIT-Kendall Square



¿Cómo llegamos a 2,50 T para el año 
2030?



Intervenciones

EXPLORACIÓN DE INTERVENCIONES PARA REDUCIR LA HUELLA DE CARBONO A ESCALA URBANA



1 Descarbonización de la Red
Grid Decarbonization



Red electric de Massachusetts. Descarbonización para 2030

"El 40% de la 
electricidad de 
Massachusetts 

provendrá de fuentes 
limpias y renovables 

para 2030”

Gov. Charlie Baker Po
rc

en
ta

je
 

Año 

Gas Natural 

Biomasa 
Solar 

Hidroeléctrico 
Diesel y Gasolina 

Hoja de ruta de descarbonización de la red Massachusetts 2030





2 Vehículos Eléctricos
Electric Vehicles



Kendall Square / MIT

¿Y si el 100% de los vehículos fueran eléctricos 
para 2030?

CO2 
Operational

CO2 
Embebido





3 Teletrabajo
Hybrid Work



Insight

¿CÓMO VA A IMPACTAR EL TELETRABAJO EN NUESTRAS CIUDADES?

Abre los ojos / 1997  
Alejandro Amenábar

Cambio de nuestro comportamiento y hábitos de consumo de energía  

Open Your Eyes (1997)



Insight

TELETRABAJO ZIPPIA 
https://www.zippia.com/

2019%
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% de Americanos trabajando de Forma Remota (teletrabajando)

50%

25%

0%





4 Rehabilitación energética de edificios
Deep Energy Retrofit for Buildings



120

Aire acondicionado de 
alto rendimiento

Iluminación y electrodomésticos 
de bajo consumo

TK-BT 
https://www.imventa.com/tk-bt 

Jakub Janus  
https://www.researchgate.net/

Sensores y controles 
inteligentes 

CO2 
Operational

CO2 
Embebido

Taiwantrade  
https://www.taiwantrade.com/

Aislamiento  
Térmico

REHABILITACIÓN ENERGÉTICA DE EDIFICIOS

CO2 
Operational

CO2 
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Insight

Diseño Urbano                                        Micro-movilidad Urbana                         Vida+Trabajo urbano

¿Cómo las herramientas y procesos de City Science pueden reducir la huella de carbono de los consumidores?


Herramientas del MIT City Science Group para 
fomentar ciudades, innovadoras, sostenibles, y de 

escala más humana

Herramientas del MIT City Science Group


Proceso y herramientas de City Science




5 Simetría entre vida y trabajo
Live-Work Symmetry



Kendall Square / MIT

Viajando al MIT y Kendall Square

+ 40.000 personas viajando al día a Kendall Square 



Kendall Square / MIT

Desplazamiento Net zero (neto cero)

Todas las personas que trabajan en Kendall Square viven a 15 min caminado del trabajo 



EXPLORANDO LA SIMETRÍA SIMETRÍA ENTRE VIDA Y TRABAJO EN LA PLATAFORMA CITYSCOPE





6 Acceso a servicios urbanos y comercio
Walkable Access to Amenities



RRD-2ANF

Datos de Movilidad y Servicios Urbanos (POI):

Servicios Urbanos y Puntos de 
Interés ubicación y patrocinio

Datos de transporte que incluyen 
modo, propósito, origen, destino, 

distancia, duración, tiempos e 
información completa de ruta



amenity_needs_kendall

POI Category Visits/person.x Visits/place.x Persons/place
Restaurants and Other Eating Places 6.3 2857.2 456
Lessors of Real Estate 54.8 25306.7 461
Museums, Historical Sites, and Similar Institutions 3.4 3054.4 897
Other Amusement and Recreation Industries 3.4 3084.6 914
Religious Organizations 0.7 677.5 1026
Personal Care Services 0.2 385.4 1907
Offices of Physicians 0.4 756.2 2034
Other Schools and Instruction 0.5 1054.5 2098
Specialty Food Stores 0.4 1372.4 3205
Offices of Dentists 0.2 505.7 3319
Drinking Places (Alcoholic Beverages) 0.6 2029.7 3616
Offices of Other Health Practitioners 0.1 551.3 3839
Death Care Services 0.1 582.9 4021
Building Material and Supplies Dealers 0.6 2574.6 4382
Management, Scientific, and Technical Consulting Services 0.1 505.9 4892
Grocery Stores 0.7 3399.9 4917
Depository Credit Intermediation 0.1 660.4 5239
Automotive Repair and Maintenance 0.1 500.1 5324
Child Day Care Services 0.2 1325.2 5864
Clothing Stores 0.2 1206.6 6456
Health and Personal Care Stores 0.4 2598.1 7018
Book Stores and News Dealers 0.6 4762.8 7474
Specialty (except Psychiatric and Substance Abuse) Hospitals 0.1 1066.0 8039
Other Miscellaneous Store Retailers 0.3 2290.7 8825
Electronics and Appliance Stores 0.2 1521.5 10055
Traveler Accommodation 0.4 3896.1 10431
Sporting Goods, Hobby, and Musical Instrument Stores 0.2 2448.5 10658

0.07711400014260120
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Acceso caminable a los servicios urbanos: Ej. Re-equilibrio de parques 





7Lugares hipereficientes para vivir
Hyper-efficient Places of Living



 

https://www.forbes.com/sites/nextavenue/2018/04/06/the-8-challenges-of-aging/#6a93aa6d1f4a




8 Movilidad ligera a escala de barrio
Lightweight Community-Scale Mobility



MIT Persuasive Electric Vehicle (PEV) - Vehículo eléctrico persuasivo del MIT





9 Energía urbana  de alta densidad
Low-Carbon, High-Density, Community Power



Fusion Ready Cities? - ¿Ciudades preparadas 
para la fusión?





10  Dieta baja en carbono y producción local
Low-Carbon Diet & Local Food Production



City Farm 2013 



Cultivo robótico hidropónico industrial - 2023 





Hyper-LOCAL Solutions to GLOBAL Warming
Soluciones Hiper-LOCALES al Calentamiento GLOBAL
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Hyper-LOCAL Solutions to Global Warming
Soluciones Hiper-LOCALES al Calentamiento GLOBAL



New Technology/Material like Vibranium… Wakanda..?

In sync with Nature 

Black Panther (2018-2022)

https://en.wikipedia.org/wiki/Black_Panther_(film)




CITIES



3.5 mil millones de personas 
vivirán en comunidades sin 
infraestructura. 
UN Habitat 

Autonomous communities - NFI 



Para 2050, el coste de la 
infraestructura convencional 
superaría el PIB anual 
combinado de los Estados 
Unidos, China, Europa. 

Autonomous communities - NFI 







UdeG - MASS 552- Clase MIT ML sobre tecnología y asentamientos informales



MASS 552- Clase MIT ML sobre tecnología y asentamientos informales



Insight

Sensores de consumo de agua en Lomas del Centinela



Huertos urbanos en Lomas del Centinela - keyhole garden



GRUPO DE INVESTIGACIÓN CITY SCIENCE MIT MEDIA LABPRODUCCIÓN DE PAN Y DULCES EN LOMAS DEL CENTINELA 



BRIGADA FORESTAL FEMAF



Limpieza y cuidado de lomas del centinela - Concurso de Murales- Mural en el cristo
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Gente antes que maquinas - Ciudades que cuidan a las personas

¿Cómo podemos Reimaginar 
las ciudades para que estén… 
Centradas en el ser Humano? 



Luis A. Alonso Pastor - alonsolp@mit.edu¡Muchas gracia - Thank you very much!


