DR. LUIS ALONSO

Doctor en Arquitectura, galardonado con el
prestigioso premio MIT Technology Review
TR35, con mas de 10 afos de experiencia
como arquitecta, hoy es investigador cientifico
en el Grupo City Science (Ciencia de las
ciudades) y es Principal Investigator del
Proyecto Andorra Living Lab. Su forma de
pensar antidisciplinar encaja perfectamente
con el espiritu del MIT Media Lab.
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Barcelona en tranvia
Ricardo Banos, 1908

|-_L| E Barcelona en tranvia 1908
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“View from the Road” Kevin Lynch Boston 1958
L[S v

“Vista desde la carretera”
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LLI E Sprawl - Crecimiento urbano en mancha de aceite
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declares war




The UN's Devastating Climate Change
Report Was Too Optimistic

The IPCC has been criticized for being "too
alarmist. If anything, it is the opposite. With
their latest report, they have been overly
conservative."
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“Atlantic

4 hy Mllenmals aren’t Duymg cars or houses, and what that means for the economy

Fin del suefio americano:
Los Millennials tienden a vivir en ciudades y no a compran coches ni casas
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City Scope PEV Changing Places

Urban Design Urban Mobility Urban Living + Working
Diseno urbano Movilidad urbana Vida + trabajo urbana

E‘| E Herramientas del City Science
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MIT tapped to redevelop Volpe Center in Cambridge

The 14-acre Volpe Center in Kendall will be redeveloped by the Massachusetts Institute of Technology.
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Familias e Jovenes emprendedores
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Units RL Units RM
Area: m2 per capita 89 Area: m2 per capita 55
Consumption: kWh per capita 5930.34 Consumption: kWh per capita 2617.2
IF)’::II’I(L:;ilc))ir:aproduction: Kg CO2 528318 gte):lz;isi?aproduction: Kg CO2 1007.26




DENSIDAD INTERACCION HUMANA

Densidad - proximidad -diversidad
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|_L| IE Tres escalas de interaccion: Ciudad, barrio y calle (BRT) Boston Bus Rapid Transit Study



(BRT) Boston Bus Rapid Transit Study

Home // Local Coverage

Dedicated Bus Lanes Are Making
Commutes Faster In And Around
Boston, Data Show
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@ This article is more than 3 months old

Paris agrees to turn Champs-Elysées into
‘extraordinary garden’

Mayor Anne Hidalgo gives green light to £225m-scheme to
transform French capital’s most famous avenue

E CityScope Champs Elysées

@CBS NEWS Q

Paris

Paris mayor pushes ahead with
plan to give Champs-Elysées a $305
million green makeover

BY ELAINE COBBE

Paris — Mayor Anne Hidalgo has confirmed that ambitious plans to transtorm Paris'
Champs-Elysées, the iconic avenue in the heart of the French capital, are still on the
table. Her initiative will see the avenue with fewer car lanes, more room for
pedestrians and much more greenery.

Often dubbed "the masr beautiful avenue in the world,” the Champs-Elysées has gone
three decades without a major overhaul, and many Parisians believe it looks tired and
a lot less sophisticated than it used to.

(@ 1§ travel

Pans famous Champs-Elysées
set for green transtormation
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City Science Lab @ Andorra

E—. E CDR - AT - MODELO DE MOVILIDAD Y TURISMO - CORRELACION DE DATOS



Dynamic map: Energy peaks. (February 2015). Connections (BT)

@ CONNECTION (BT)

© OpenStreetMap contributors @ CARTO, @ CARTO

Andorra

[A? Correlation of Energy Consumption And tourists CDR (AT+FEDA)

ACTVA



Energy demand (and tourism) prediction

Energy and Visitor dynamic 10% Improvement
prediction (energy data + visitor data)
OOOOO ﬁ Incorporating CDRs and tourism
00000 predictions:

10% improvement in mean
, prediction error

‘rd./\
|
) /)\/)\/ v /\)\ W\( 2.6% energy demand hourly

prediction error
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[A? Energy Consumption in Andorra

°  ACTVA
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SolarScope Andorra - Local energVae
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QEMETION and local consumption
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ARCHITECTURE NEWS

ReMEMBERING g MIT Program Comes to Aid of Post-Tsunami Japan
March 11 . 2011 | S~y

+ The catastrophic TSUNAMI averaging 20 meters high swept By Johanna Knapschaefer, Jenna M. McKnight

up lives and antire towns along Japan's Tohaku coastline.

- We all read and recall numerical dala, but wa do nat always
experience what that really lecls like - the immensity of a
raging tsunami 60 feet high.

i you are reading this now, you are drowning in waler.

* The yellow banner commemorales the devastating disasler

of the M3 earthquake, TSUNAMI, and nuclear meltdown.

MIT JAPAN 3.11 INITIATIVE
hitp:/japan3-11.mil.edw’

MIT SE IMPLICO EN AYUDAR
A JAPON TRAS EL TSUNAMI

MIT Program Comes to Aid of Post-Tsunami Japan
Minami-sanriku, Japan
Last summer, a team of students and faculty members from MIT traveled to Minami-sanriku, Japan, to survey damage

caused by the March 2011 tsunami. The trip was spawned by the MIT Japan 3/11 Initiative, a program launched after

the Tohoku catastrophe.

L E TSUNAMI DE JAPON 2011 Photo courtesy MIT
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View

Minami-sanriku Hamare Utatsu antes del 3/11

L n TSUNAMI DE JAPON 2011 - DISTRITOS CAMINABLES ENERGETICAMENTE AUTONOMOS
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Key Map - Post-Disaste
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Minami-sanriku Hamare Utatsu después del 3/11

L n TSUNAMI DE JAPON 2011 - DISTRITOS CAMINABLES ENERGETICAMENTE AUTONOMOS



Utatsu

) Highway interchange

. Mlaza

* )] Node of Mobility intersection

—— Primary Walkable Mainstreet
s Secondary Service Streot
| ocal Access Road [Route 45]

Proposed Mighway
JR Rail Right-of-way 7 Approx Total Length of Primary
Parkway / Boardwalk Walkable Street: 3.3km

”
”
-

Changing Places Group MIT ML - Plan urbanistico para Minami-sanriku Hamare Utatsu 2011

1km

URBAN SCALE: 3/11

1 Comunidades resilientes, y caminables

2 Facil acceso a Tiendas e Infraestructuras
de ocio y servicios

3 Sistema de Control de Microgrid (MCS) +
Blockchain

4 Produccion de energia a escala de distrito

5 Almacenamiento de energia a escala de
distrito

6 Distrito conectado a la MacroGrid

/ Transporte como almacenamiento de
energia secundario

8 Energias renovables como principal
fuente de energia

9 Energia fosil y MacroGrid como soporte
energético temporal y secundario

LH I EL  1SUNAMIDE JAPON 2011 - DISTRITOS CAMINABLES ENERGETICAMENTE AUTONOMOS



URBAN SCALE: 3/11

Utatsu LY e N FF S 1 Comunidades resilientes, y caminables
' : o, ‘ : (‘i - 4 L

//DISTRICT e 2 Facil acceso a Tiendas e Infraestructuras
A pOFoL | de ocio y servicios

T

T 3 Sistema de Control de Microgrid (MCS) +
DISTRICT % Blockchain

SHIOKAZE *

4 Produccion de energia a escala de distrito

='; |\\
oo 3
-v‘-"“

- Ny iy 5 Almacenamiento de energia a escala de

v.-l o

DISTRICT. - =~ . 0
' | s Nongal e distrito
‘ M-':NAW‘?NBI!EHJ: S

6 Distrito conectado a la MacroGrid

/ Transporte como almacenamiento de
energia secundario

8 Energias renovables como principal
fuente de energia

- 9 Energia fosil y MacroGrid como soporte
Minami-sanriku Hamare Utatsu 2023 - Google Maps energético tem pora| y secu ndario

I-_Ll I E TSUNAMI DE JAPON 2011 - DISTRITOS CAMINABLES ENERGETICAMENTE AUTONOMOS
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| namisénriku Hamare Utatsu 2023 - Google Maps N o AS E "/ -
INFRAESTRUCTURAS PANELES SOLARES

(MICRO-GRID) Y SERVICIOS INFRAESTRUCTURAS

DE OCIO

L E TSUNAMI DE JAPON 2011 - DISTRITOS CAMINABLES ENERGETICAMENTE AUTONOMOS Y SERVICIOS
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CO-CREACION CON LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
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ORI - Una Spinoff del CS MIT ML (www.orisystems.com) Video image by Or


http://www.orisystems.com
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Emision promedio de CO2 que cada habitante del

planeta puede producir cada ano para que en
2050




Emision promedio de CO2 que cada habitante del

planeta puede producir cada ano para que en
2050

tener un 80% de posibilidades de limitar el
calentamiento global a 2°C
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EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

W

AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR

Cuando |a temperatura de |a superficie se calien-
ta, se produce la fusion del hiele de los glaciares
y aumenta la cantidad de agua que desemboca en
los océanos de todo el mundo y pone en peligro
a numerosas ciudades que se sithan bajo el nivel
del mar.

4

ESPECIES EN EXTINCION

La desertificacion, al aumento de las tamparatu-
ras de los océanos, asi como la deforestacion,
ponen en paligro a varias aspecies, que pronto
podrian extinguirse. El 0so polar pasa a ser €l
primer ejemplo.

TORMENTAS ASESINAS

Si la temperatura de los océanos se vuelve mds
célida, las tormentas son mds intensas. En los
Gitimos 30 afos, la gravedad y el ndmero de
ciclones, huracanes y tormentas han aumentado
y se han casi duplicado.

ENFERMEDADES

Las temperaturas mas calidas, inundaciones y
sequias, se cambian y crean las condicionas ade-
cuadas para que las ratas, mosquitos, asl como
otras plagas que son portadoras de enfermeda-
des prosperen.

SEQUIA

Existe una gran escasez de agua que disminuys
la produccién mundial de alimentos.

DESTRUCCION DE ECOSISTEMAS

Plantas y animalas mueren o se trasladan a otros
habitats (no nativos). Cuando los scosistemas da
los que cependen para sobrevivir (como los arre-
cifes de coral) se ven amenazados.

Necesitamos imaginar



2001 A SPACE ODYSSEY (1968)

2001 Odisea en el espacio 1968
Stanley Kubrick

LH E MIT Media Lab - El poder de la imaginacion y la ciencia ficcion


https://www.google.com/search?bih=870&biw=1525&hl=en&sxsrf=APwXEddUiK-bqb40bCp7SBdyrBGIv8LZFg:1684582554942&q=Stanley+Kubrick&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MMvNM3_EaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsfIHlyTm5aRWKniXJhVlJmcDAJdUlRhUAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiW0KCG54P_AhU-VaQEHTYjBG4QzIcDKAB6BAgrEAE

1971, primera investigacion en Touch screen

E‘| E MIT Media Lab - El poder de la imaginacion y la ciencia ficcion



MIT Media Lab primer
Touch screen (1984)

El poder de la
imaginacion y la
ciencia ficcion
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L1 [ Del Touch screen (1984) al “Google street view” (2007)



1er iIPhone con
EH El Touch screen (2007)



Aumento del Nivel del Mar

Waterworld (1995)

Waterworld 1995

Kevin Reynolds
L1


https://www.google.com/search?bih=870&biw=1525&hl=en&sxsrf=APwXEdcaNfQOQI-XQoXhDUv27MH_qp1p2Q:1684582015610&q=Kevin+Reynolds&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MC9JMqp8xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrHyeaeWZeYpBKVW5uXnpBQDAL4-ZXdVAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiEn4qF5YP_AhXwVaQEHTaYA-YQzIcDKAB6BAglEAE

Sequia - Aumento de la temperatura

Mad Max Beyond the Thunderdome (1985)

Mad Max: Mas alla de la cupula del trueno 1985

George Ogilvie y George Miller
L1 I:E e



Desiruccion del ecosistema

FANDANGO

MOVIECLIPS ><
LS. The clock stopped at 1:17

science

The Road (2009)

La carretera 2009
John Hillcoat

SUBSCRIBE


https://www.google.com/search?bih=870&biw=1525&hl=en&sxsrf=APwXEdencHHoaP0l3ezgc3JWV0ZNXxscvw:1684582072202&q=John+Hillcoat&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLSz9U3MDI3TTcwe8Royi3w8sc9YSmdSWtOXmNU4-IKzsgvd80rySypFJLgYoOy-KR4uJC08Sxi5fXKz8hT8MjMyUnOTywBANOtQ6lWAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiBtIig5YP_AhXoTqQEHbp8DvAQzIcDKAB6BAgnEAE
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Enfermedades
Philadelphia, 2035
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https://www.google.com/search?sa=X&bih=870&biw=1525&hl=en&sxsrf=APwXEddYo9vKk4lJP18oiI-0Ny1875VZ0Q:1684581859384&q=Terry+Gilliam&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3MM8wTXnEaMwt8PLHPWEprUlrTl5jVOHiCs7IL3fNK8ksqRQS42KDsnikuLjgmngWsfKGpBYVVSq4Z-bkZCbmAgBKyiUoUgAAAA&ved=2ahUKEwjIhsu65IP_AhXzQaQEHc7kD8IQzIcDKAB6BAgkEAE

MAS.S64 - City Sci-fi o Dr. Luis A. Alonso-Pastor
Speculative Movie Making Towards the Deasign of Future Cities City Science Group, MIT Media Lab IE

city
science



Ejercicio mental:

Transformacion del MIT-Kendall Square

Explorando intervenciones contra el Calentamiento Global antes de 2030
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Trabajos y Vivienda

E‘| Ex PERSONAS QUE VIVEN Y TRABAJAN EN KENDALL SQUARE



Actividades diarias
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Impactos ambientales
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Construction

Kendall Square / MIT

City Science Group, MIT Media Lab
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¢, Como llegamos a 2,50 T para el ano
20307



Intervenciones

I E city EXPLORACION DE INTERVENCIONES PARA REDUCIR LA HUELLA DE CARBONO A ESCALA URBANA

science



Grid Decarbonization

Descarbonizacion de la Red
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Hoja de ruta de descarbonizacion de la red Massachusetts 2030

Q.7 =
0.6 - Gas Natural
'£1 40% de Ia
0.5 - electricidad de
Massachusetts
o provendra de fuentes
s 0.4 - limpias y renovables
§ para 2030”
g O 3 il Gov. Charlie Baker
02 Biomasa
0.1 -
Hidroeléctrico
0.0 - Diesel y Gasolina

| I | | | | | I |

0 1 2 3 4 d 6 / 8







Electric Vehicles

Vehiculos Electricos




¢Y sl el 100% de los vehlculos fueran electricos
para 2030’? | N i R

Kendall Square / MIT

CO2

Operational
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Hybrid Work

Teletrabajo







% de Americanos trabajando de Forma Remota (teletrabajando)
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Deep Energy Retrofit for Buildings

Rehabilitacion energética de edificios
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; B High pressure (gas)
] High pressure (liquid)
Suction pressure (gas)

! BN Suction pressure (liquid)

Aire acondicionado de
alto rendimiento

CO2 CO2
Operational Embebido

lluminacion y electrodomésticos
de bajo consumo

CO2 CO2
Operational Embebido

v %

E'l Ety REHABILITACION ENERGETICA DE EDIFICIOS

Sensores y controles

inteligentes
CO2 CO2
Operational Embebido

v |

Aislamiento
Térmico

CO2 CO2
Operational Embebido
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Herramientas del MIT City Science Group
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Diseno Urbano Micro-movilidad Urbana Vida+Trabajo urbano

Herramientas del MIT City Science Group para
fomentar ciudades, innovadoras, sostenibles, y de
escala mas humana

I E LLl ¢, Como las herramientas y procesos de City Science pueden reducir la huella de carbono de los consumidores?



Live-Work Symmetry

Simetria entre vida y trabajo




Viajando al MIT y Kendall Square :

: B . N
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B Kendall Square / MIT

science

I LS.,  +40.000 personas viajando al dia a Kendall Square



Desplazamiento Net zero (neto cero)

Kendall Square / MIT

I E ity lodas las personas que trabajan en Kendall Square viven a 15 min caminado del trabajo

science
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Walkable Access to Amenities

Acceso a servicios urbanos y comercio




Datos de Movilidad y Servicios Urbanos (POI):

=

SAFEGRAPH
Datos de transporte que incluyen
modo, proposito, origen, destino, Servicios Urbanos y Puntos de
distancia, duracion, tiempos e Interés ubicacion y patrocinio

iInformacion completa de ruta
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POl Category

Visits/person.x

Visits/place.x

Persons/place

Restaurants and Other Eating Places 6.3 2857.2 456
Lessors of Real Estate 54.8 25306.7 461
Museums, Historical Sites, and Similar Institutions 3.4 3054.4 897
Other Amusement and Recreation Industries 3.4 3084.6 914
Religious Organizations 0.7 677.5 1026
Personal Care Services 0.2 385.4 1907
Offices of Physicians 0.4 7/56.2 2034
Other Schools and Instruction 0.5 1054.5 2098
Specialty Food Stores 0.4 1372.4 3205
Offices of Dentists 0.2 505.7 3319
Drinking Places (Alcoholic Beverages) 0.6 2029.7 3616
Offices of Other Health Practitioners 0.1 551.3 3839
Death Care Services 0.1 582.9 4021
Building Material and Supplies Dealers 0.6 2574.6 4382
Management, Scientific, and Technical Consulting Services 0.1 505.9 4892
Grocery Stores 0.7 3399.9 4917
Depository Credit Intermediation 0.1 660.4 5239
Automotive Repair and Maintenance 0.1 500.1 5324
Child Day Care Services 0.2 1325.2 5864
Clothing Stores 0.2 1206.6 6456
Health and Personal Care Stores 0.4 2598.1 7018
Book Stores and News Dealers 0.6 4762.8 7474
Specialty (except Psychiatric and Substance Abuse) Hospitals 0.1 1066.0 8039
Other Miscellaneous Store Retailers 0.3 2290.7 8825
Electronics and Appliance Stores 0.2 1521.5 10055
Traveler Accommodation 0.4 3896.1 10431
Sporting Goods, Hobby, and Musical Instrument Stores 0.2 2448.5 10658
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https://www.forbes.com/sites/nextavenue/2018/04/06/the-8-challenges-of-aging/#6a93aa6d1f4a
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Lightweight Community-Scale Mobility

Movilidad ligera a escala de barrio
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Low-Carbon, High-Density, Community Power

Energia urbana de alta densidad




Fusion Ready Cities? - ¢ Ciudades preparadas
para la fusion?

MIT

Technology

Review

CLIMATE CHANGE ”'”'”B'"’ i-ﬂﬁk"‘é‘f S PEWY Il
A hole in the ground could be the AND o

future of fusion power VACUUM~* / ) B e 8
MIT's startup Commonwealth has a new powerful magnet that V ESS E L - |

could finally make fusion power a reality.
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1 0 Low-Carbon Diet & Local Food Production
Dieta baja en carbono y produccion local
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Hiper-LOCALES al Calentamiento/ GLOBAL
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Screen Master

Black Panther (2018-2022)
E'I E;}rm New Technology/Material like Vibranium... Wakanda..?


https://en.wikipedia.org/wiki/Black_Panther_(film)
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Para 2050 el ooste de la
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History of Self-Organization

‘; In 1980, the development expert and
‘entrepreneur, Akhtar Hameed Khan,
‘observed how many communities
\ ‘were self-organization to fill the gap in
I | | E I sm:ces-from building homes and
l aun.c:fheél*tjhjef Orangi Pilot
Project (oPp). Now globally
n I renowned, the project has not only led
the DIY sewage projects which
continues to expand to this day, but
has built a network to manage a
plethora of programs ranging from
‘micro credit to water supply to
women'’s savings schemes.

PAEN Zongheng Sun _ﬁ

Ayawavi Attisso, Ilia Yazdanpanah, Moulshree Mittal, Ste
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MIT 552 | 1177H DECEMEER, 20149 o .
SHOVAN SHAH + KARAN SAHARYA * FRANCISCO BROWN MUMBAICITY _ e | R 4
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Gaste 2n Aqua #n Ultimas 3 Samanas

nas del Centinela
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‘digital” city”
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-L| r Gente antes que maquinas - Ciudades que cuidan a las personas



Luis A. Alonso Pastor - alonsolp@mit.edu
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- Thank you very much!
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Muchas grac
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