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estamos Creciendd

o
o TTPETROL

Somos la MAyor empresale Colombia, la cuarta
petroleraen Ameérica Lating una de las principales
cuarentacompaiiias de hidrocarburos en el munda

Somos una €mpresa integradgaparticipamos en todos los
eslabones de la cadena de hidrocarburgsesde la
busqueda y produccién de petrc’)leo Y gashasta su
comercializacién y transformaciéon en COMbustibles y y

prOdUCtOSde mayor valor agregado, como los SIN accidentes

petroqmmlcos SIN incidentes ambientales
CON normalidad laboral
. .. ., CON armonia con los grupos de
Estamos teniendo una Creclente participacioren el interés
mercado de los biocombustibles/ llevamos un ambicioso EN tres dimensiones:
plan para Mejorar nuestros productos economica,
Y CON UNA ambiental y social
o RENTABILIDAD (ROCE) DEL 17%

& B GRUPO EMPRESARIAL
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el Reto Emetrgétieopara Ecopetrol
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Otras

UlLa demanda de petrdleo,
derivados y de gas natural se
mantiene del orden del 70%, lo que
las confirma como las principales
fuentes en el sector energético de
la Region.

U Evidente interés en energias
renovables para su
aprovechamiento en Latinoamérica.
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*Fuente: Sistema de Informacion Econdmica Energética - SIEE OLADE y Statistical Review of World




el Reto Emergétieopara Ecopetrol

ConsumdadEnergéticoDepartamentos2010 GWH afio)
Vs.ConsumcEnergiaecopetrol 20106 2020
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*Fuente: Nedn XM. Consulta Sistema Online DANE *Fuente: DANE:

http://190.25.231.237/proyecciones/tematico_color/DANE_TEMA
TICO.html

Ecopetrol finalizo el 2010 con un consumo promedio equivalente entre los departamentos de
Santander (2.020.604 habitantes ) y Valle del Cauca (4.428.675 habitantes).
Para el 2020 se proyecta que Ecopetrol tenga un consumo promedio equivalente entre los
departamentos de Atlantico (2.344.077 habitantes) y Cundinamarca (9.985.019 habitantes)




el Reto Emengétieopara Ecopetrol

s N
Matriz de Consumo Ecopetrol 2011 en Medicién del desempefio
MWe Red energético empresarial asociado a
63 . sy .
11% la matriz energética

—

Convencionales

412 “~_ Combustibles

6% Liquidos !)lversn‘lcauon energética
70 incluyendo nuevas fuentes de
13% , . sy
energia en la matriz energética
empresarial
Total = 5459Vwe
9 Costo = 1.6\/IusD/
e _ N
Se  plantean  proyectos  de Matriz de ConSlli/Irr\}\(; EcopetroIR2d020 en
.. . . . . Al i e
optimizacién, eficiencia, rerharvas € 208
diversificacidon y confiabilidad. 4% 20% ,
L. . L. L ., No Combustibles
Eficiencia Energética: Optimizacion Convencionales ‘ / Liquidos
350 120

del recurso energético disponible.
Disminucion huella de carbono
asociado al consumo energético

22% 3%

Convencionales
716

Total = 1.56Mwe
Costo = 2.3MUsD
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esquema Estratégieocen Energia ‘

Gobierno ‘ Pm&‘&%%nerg@ﬂamwlentados a atender
los mercados interno y del grupo
m . . Y4
-8 Ecopetrol e empre,s§r|al mediante la Gestion
4 Empresarial Energética.
= / Oferta energéticaproveniente de energias

)

m
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n
(/]
- .
o © o Convencionales, Renovables, No
U . , .
g .E'g Confiabilidad g Convencionales y del mercado eléctrico
= I - nacional a través de procesos de
e @ ivarci ; i Gestiol ., .,
o2 e Ambiental o autogeneracion, cogeneracion y
- - = negociacion energética bilateral.
Q Convencionales Renovables (]
| > - -~ . - : -~ . .
ol 8o « Gas Natural Edlica  +Geotermia p| vV GestiohEnergéticaaplicada con orientador
o %o » Combustibles "Solar  +PCH n
P ‘o- £ « Liquidos «Cinética s<Biomasa id de la ISO 50001.
T 3 (<)
g No 3
gg Convencionales Red o Aseguramiento de la responsabilidad
u « Coque SR 1 ambiental, la eficiencia energética vy
a « Shale Gas * No Regulado

. / consolidacién organizacional a través de un
\Creclmlento con Rentabllldad/ crecimientoenergéticamentesostenible
®




modelo de GestiOnEnergética

Consolidar las mejores préaciicas en
procesos de energia y eficiencia energética
para el Grupo Empresarial. Modelo de
Gestion Energética ¢ ISO-50001

Realizar la Planeacionenergéticadesde el

mercado y la flexibilidad operacional,
c obtener Eficiencia energética y rentabilidad
onsumo de ,

Energia en procesos de autogeneracion,

SesETREE cogeneracion y mercado de energia

Energético

Apropiar tecnologias que incrementen la

eficienciaenergética

» Reducir emisiones de gases efecto
invernadero en el consumo y
transformacion de energia

Energética

Eficiencia / /Externalidades )

Representacion conceptual del desemperio energético g iVéJl’§inliﬁ&l’|aS fuentes de energia




desempefcEnergético: indicadores ‘

Optimizado 2010 2011 2020
Produccion (8PeD) 856,763 | 1,011,811 | 1,890,674
Consumo (Ic-BPED) 33,677 36,391 51918
Intensicdad (1e-%) 3.93% 3.73% 2.75%
Eficiencia (I -%) 26.65 21.26 31.97
Costos Total Energia (MusD) |  1.663 1.825 2,545
Costos (I5- UsD) 1.9409 1.8037 1.3461
Emisiones (TCO,/8PEl) 0.8541 0.7587 0.5911

OptimizaciénAcumulada Consumo Energético
BPED 20082020

30.000 -
25.000 -
20.000 -
15.000 -
10.000 -

5.000 -

0

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Real Acum |1.158 | 1.796 | 2.511

e P|an Acum | 1.908

. 4

5.081|7.614|9.963 |11.653|14.033|14.641|25.041|25.041|27.081|27.081/27.081{27.081

LoLogrado2010
reduccion de 715 BPED en el consumo energético
equivalentes a 4 MUsAno.

LoPlaneado201®

Siete (7) proyectos de optimizacidon, confiabilidad,
eficiencia y dos (2) de diversificacion energética
2.349 BPED de ahorro en consumo de energia
equivalentes a 17 MusAfo

Incrementar la eficiencia media de transformacion
energética del 26.65 % a 27.26%

Reducir las emisiones de CO2 en el
energético de 0.8541 a 0.7597

consumo
Asegurar Indicadores Energéticos en ¢ . [Difeas
Al 2020

Proyectos de Infraestructura energética que permitiran:

Ahorro de 20.525 BPED en el consumo de energia
equivalentes a 210 MUsAfo

Incrementar en un 7% la eficiencia Media de

transformacion energética
Incrementar en 4 nuevas fuentes la matriz energética

Disminucidon en un 5.6% las emisiones de CO2 en el
consumo de energia, equivalentes 1.2 MTonAno
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crecimiento Produecion)y:econsumde energia 2011 - 2020

En Ecopetrol, en su Plan Estratégico de Energia ha dividido
su operacion en 5 zonas, teniendo en cuenta las areas
incluidas en plan de expansion de la UPME.

A continuacion se presentaran los planes integrales y por
cada zona: RN

Nuestro reto 2020...

.. L, Consumo de Consumo
o Produccion*  Produccidon ECP

ANO Energia ECP y GE Energia Eléctrica, Al
(BPED) (BPED) (BPED) ECPy GE (MW) g
2.010 856.763 599.734 33.677 545 .

2.020 1.890.674 1.300.000 51.918 1.562
: _ Zona Llanos
Consumo de - Compras y o/ Orientales
~ . 1. .. Autoabastecimiento . S
ANO Energia Eléctrica (MW) Promedio JUpU—. . >
ECPy GE (MW) (MW) p ;
2.010 545 482 63

[/
|
2.020 1.562 1.254 328 i
|
|

*Nota: Meta Produccién BPED Ecopetrol y Asociados, con participacion
mayor que cero.

Informacion tomada Portafolio P50 en proceso de trabajo Escenario Polar
Ajustado.



crecimiento Produccion y consumo de energia 2011 ¢ 2020

Zona /Norteyy Ldanos @rnientales

ZonaNorte ;m;
-
Consumo MWe 2 Z(())r_lauall’lOS
© rrentales
g 2011 53
S Consumo MWe
g 2020 442 .
o Il 2011 164
Crecimiento 728% . E
I8 2020 374

Crecimiento 128%

Estudio para conexidn
230 kV en Refineria de

Cartagena
Linea de 32km, 230kV

de Reforma a nueva
S/E San Fernando

Linea de 220 km,
230kV desde Chivor
hacia Rubiales

Estudio de conexidn
para Estacion Coveias

actualmente en 34,5kV ,  80GOTA D Zonal.lanos
115kV o A /R :
( ) - Lo / ey o Orientales
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Infraestructura

Conexiéon 115kV en
Araguaney




crecimiento Produccion y consumo de energia 2011 ¢ 2020

Zona Suly\oOriente |

%

ZonaSur ZonaOriente
Consumo MWe Consumo MWe

% 2011 131 2011 273
K4 2020 204 2020 472
Crecimiento 56% ‘ A e Crecimiento 73%

Zona Oriente

/ Demanda

Linea 95 km, 230kV
conexion Mocoa (
Orito ¢ Churuyaco

Linea 40km, 115kV
conexidon Jamondino
Alisales - Paramo y

Linea y S/E 230kV
Magdalena Medio
para conexion a
Comuneros

Conexion 115kV
Estacion Ayacucho.
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Infraestructura

__________________



crecimiento Produccion y consumo de energia 2011 ¢ 2020
Zonazentro

| =

4 N sp &
i =
ZonaCentro _—
Consumo MWe
;g 2011 41
¥ 2020 71
()
()

Crecimiento 74%

Interconexion 115kV : ot
para la nueva Estacion G gy - D
Sutamarchan

Alimentaciéon  respaldo
para Planta Sebastopol

Infraestructura

=)

r

S 2
4 .




crecimiento Produccion y consumo de energia 2011 ¢ 2020
Resumen

77777 Demanda Total
',-:;r zona Norte Llanos Sur Oriente Centro Total
Consumo
2011 53 164 131 273 41 662
2020 442 374 204 472 71 1563
. 728% 128% 56% 73% 74% 136%
‘ Crecimiento

* Valores dados en MWe.

Zona Red 230kV: aprox. 400km en lineas de conexion al SIN.

Centro Zona Llanos

Orientales

Red 115kV: aprox. 120km en lineas de conexién al SIN.

Red 34,5kV: aprox. 150km en interconexiones.
Red 13,2kV: aprox. 200km en interconexiones.

Infraestructura

Asegurar respaldo de Red en los diferentes puntos de
operacion.
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Ideasde cierre

Ecopetrol esta trabajando en asegurar la optimizacion,
confiabilidad, eficiencia y diversificacion energética para
atender la demanda Interna de manera eficiente y
competitiva.

Ecopetrol aumentara sus fuentes de abastecimiento e
infraestructura energética, y para ello requiere de los
mejores aliados estratégicos/comerciales. Disminucion
del impacto climatico

Desarrollo de infraestructura en transporte y
transformacién. Mayor demanda en compra /respaldo

de energia para asegurar la continuidad operativa

Factor tiempo critico en la oportunidad para el
desarrollo de los planes de expansion energética del
pais. Trabajo conjunto/ Revisidn regulatoria en
autoabastecimiento y transmision

Energias renovables / no convencionales como fuentes
de abastecimiento y diversificacion de la canasta
energética de Ecopetrol
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